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Herbst 2014:
Ende 2016:
Sommer 2017:
Ende 2017:

Anfang 2018:

Frihjahr 2018:
Juni 2018:
Sommer 2019:

History

Installation eines IQM-Systems zum beta-Test  Fal2014: Start of betatest
IMRT-Planverifikation mit IQM validiert = End2016:IMRT QA validated
VMAT-Planverifikation mit IQM validiert ~ Summer 2017: VMAT QA validated
Parallele Messung aller klinischen VMAT/IMRT-QA

End 2017: use for all VMAT / IMRT Plan QA together with SNC ArcCheck

Einrichten des klinischen Systems und Inbetriebnahme eines
Zwe|ten DEte kto IS Begin 2018: Installation of clinical IQM System and use of 2nd IQM detector

Fortsetzung der parallelen Messungen spring 2018: paraliel use with SNC ArcCheck
IQM als vollwertiges Messmittel etabliert “une2018:1aM cinically implemented
Einrichtung und Validierung 6 FFF, 10 FFF, 18 MV

Summer 2019: Validation of other energies




Ku rZVO rSte I I u n g I Q M Introduction IQM

> Messp rinzi P Measurement properties
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Watch Level  n/a

= Bluetooth-Verbindung bluetooth connection _—

= Automatisierung: automated communication with linac
Kommunikation mit Linac
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Berechnung des erwarteten Signals  casuaten of prediated signa

» Signal wird berechnet als  signalis calculated as

. Scac=MU - K - AOF(X,Y) - { f F(x,y)o(x,y)dxdy | offenes Feld
Al

open field

—
o

+ Tyvrc(x, ) F(x,y)o(x,y)dxdy MLC-Transmission
A-Al MLC transmission

+ TJaW(X,y)TMLC(X,)’)F(X,J’)O'(X,Y)dXdy
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sonstige
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other transmission

« MU: monitor units Signal 1QM fiir 2x2cm?-Feld an verschiedenen
. K: Systemkonstante systen constant 13 R

signal prediction for 2x2sgcm field

« AOF: area integrated output factors, area output factor N at various positions
semiempirisch bestimmt semi-empirically defined g
. g 1
* F(x,y): Fluenzverteilung Energy fluence intensity %“09
* 0o(x,y): Kammerantwort chamber response %05
S

o
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Islam et al., Med Phys 36(12), 2019.
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Elnfluss des IQM an PhOtonenStrahlung Influence of IQM detector on photon beam

» Absorption des Strahls durch IQM: konstanter Faktor  Constant factor

— . . 10x10 cm? Feld
= pestimmt im Wasserphantom in 10 cm Tiefe measured in 10cm depth -

100

= FeldgroRenabhangigkeit vernachlassigbar negigile fieid size influence =z 0] AN
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] . surface dose change 8 0.
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Sensitivitat  sensiviy

» Bewertung des Signals signal evaluation 100  groupsof3 -
= (fortlaufend) kumulatiy ~ cumuatve = o ¥ P .
- 80 1 A v Head and Neck|] 081 |
= segment-by-segment segment-by-segment & | s ;
= gruppiert yeighted % 00 7 siope =-0.52 1 %05'
Based on optimized tolerance level very high detection rate of all errors g 40 ~ & 0.4 - v cumulative
. . . O T signal
» Bel optimalem Toleranzniveau & 20 . AroCheck
. 75} ] . Y 3%3mm
hohe Detektionsrate = . I D T
implementierter Fehler 0 60 90 9% 100 o o4 ws os 1

I
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3%/3mm gamma passing rate [%] 1-Specificity

= Positionen einzelner Leaves  single leaf positions
= Position der Leafbanke ieaf bank positions Razinskas et al., Med Phys 45 (1), 2018.
= MU-Veranderung Mu changes

= Neuoptimierungen plan variations
(Planvarianten)
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IQM-Infrastruktur — mrestucre

» Detektor

» Transceiver

» Workstation

» Server
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I Q M - I nfraStru ktu r Infrastructure

» Detektor

» Transceiver

» Workstation

» Server
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IQM Monitor-App

IQM Monitor Application
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Segmentweises Signal

segment-by-segment signal
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SySte m am U KW Setup at University of Wurzburg (in the meantime they bought the 3rd Detector)

drei Synergy Agility
bzw. Versa HD

3 Elekta Synergy / Versa HD

‘ ‘ ‘ Infrastruktur dreifach vorhanden

< < IQM infrastructure at every linac

zwel |IQM

two detectors

ein Server,  oneserver
Auswertung von jedem Blrocomputer

data review at every computer in the clinic




IQM workflow

Ablauf IQM

Export RTPlan mittels
Skript bei Planausgabe

&«

Treatmem Planning
System

Export DicomRT plan automatically
at plan export to Mosaiq

Recurd and
Verify System

Iam Calcl i
v

| S

| oM Database | IaM
- — Manager

New plans are automaticall
imported and calculated/

Detektorcode ,,16" bei Planimport hinzugefugt

Tray code "16" automatically added by Mosaiq

e

|
B s

. - Setup,
Einhangen, Software start,
. output calibration
/ Einschalten,
“";;;f:,;‘“" Software-Start,
Accelerator Cross-
Kalibrierung

Dosimetry
Controller

no interaction necessary/possible

auf Server werden neue
Plane importiert und

Keine Interaktion
moglich/notig

berechnet

Live signal and as PDF

N
Signale
.fast live Abbildung nach
und als PDF Islam et al., Med Phys
36(12), 2009.
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Erfahrungen beim taglichen Gebrauch  ewerne suing siy cinicai use

» 1035 klinische VMAT, 98 klinische IMRT gemessen (Stand Juli 2019)

1035 clinical VMAT plans, 98 clinical IMRT plans measured (Status July 2019)

» 172 VMAT-Plane mit weiterem Messmittel Gberprift 172 vMAT plans verified with other QA devices

= sehr komplexe Plane  very complex plans
= 81 ,Stichproben® 81 randomly selected plans

= 60 Plane mit auffalligem/grenzwertigem IQM-Ergebnis 60 plans with "borderline*/conspicuous 1QM result

» 3im IQM aufféllige Plane auch bei Nachmessung mit anderem Messmittel nicht

akzeptabel 3 conspicuous plans failed also with other QA device

» 3 bei der Stichprobenmessung nicht akzeptable Messungen wurden ebenfalls mit
IQM als problematisch erkannt

3 randomly selected plans that failed with other QA device were also failed by IQM
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Ausblick  wexsteps

» Validierung der klinisch seltener verwendeten Energien 6FFF, 10FFF und 18 MV

Validation of clinically rarely used energies (done in the meantime)

» Potentielle Verwendung des IQM fur QA wahrend der ersten Fraktion

Clinical use during the first fraction (started in the meantime)
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